Stenij
Den organisk biologiska odlingen bedrivs inte bara i Schweiz och Tyskland. I Frankrike 4r den vil
etablerad, minst % miljon hektar odlas utan konstgddsel och gifter. Liksom i Sverige ar den s& kallade
giftfria odlingen uppdelad i olika grenar. Den storsta d4r Lamaire-Boucher-metoden, som liknar den
svenska Naturenliga odlingen.

En annan stor férening, som har manga internationella aktiviteter, och sysslar med alla slags miljéfragor
(jamfor Milj6é och Framtid) heter Nature et Progrés. Deras odlingsmetoder liknar mest den organisk
biologiska odlingens. Fran dem har vi ftt flera intressanta artiklar som vi avser att publicera i Odlaren.

Denna artikel, som blir den férsta, handlar om stenmjol (bergmjol) och ar forfattad av agronom Claude
Aubert en av de ledande i denna organisation. Oversittning och bearbetning ar gjord av Inger och Kalle
Killander, Kvarnfallet.

a) Slam som transporteras med bevattningsvatten och dversvimningar.

Alla vattendrag for med sig mer eller mindre stora mangder slag som dr sten som slitits loss i det 6vre
loppet och reducerats till sand och slam i flodbdadden och avsitts i det nedre loppet, eller pa odlade jordar
som Oversvimmats eller bevattnas.

Det mest klassiska exemplet &r Nilen, vars slamavsittning som fornyades varje ar, utgjorde den klassiska
bordigheten i den nedre Nildalen. Nilens slam bestar huvudsakligen av rester av kiselhaltig sten, féljande
analys visar den kemiska sammansittningen i procent vid hogvatten, och inom parentes vid lagvatten.

Kisel (Si02) 48,50 (47,17)
Aluminium (Al2 03) 19,35 (19,63)
Jarn (Fe 02) 10,47 (10,40)
Magnesium (Mg 0) 2,95 (3,24)
Kalcium (Cao0) 3,31 (3,37)
Titan (Ti 02) 2,46 (1,95)
Mangan (Mn 0) 0,23 (0,26)
Kvive (N) 0,125 (0,13)
Fosfor (P2 05) 0,17 (0,36)
Svavel (S02) 0,42 (0,52)
Kol (C02) 1,04 (0,93)
Kalium (K20) 0,92 (0,92)
Natrium (Na2 0) 0,81 (0,73)

Detta slam innehaller dessutom en médngd sparamnen.
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Gula Floden transporterar i medeltal 37 kg slam per kubikmeter mot Nilens 1 kg.

Det traditionella bevattningssystemet gav ocksa mycket rikliga slamavlamningar. I slutet av 1800-talet
studerades slamtillférseln fran floden Durance pa bevattnade dngar i La Crau. Den arliga slamtillforseln var
pa ett hektar:

10 kg fosfor

160 kg kalium

140 kg magnesium
2400 kg kalcium

Detta var alltsa en mycket betydande mineralgddsling, i stort sett tillracklig vad betriffar kalium,
magnesium, kalk och férmodligen de flesta sparamnen.

b) Den traditionella tillforseln.

Tvdrtemot vad man ofta tror, uppticktes mineralgddslet tidigare dn de kemiska godselmedlen. Nar Liebig
omkring 1850 introducerade gédning med hjilp av littlosliga salter, hade man redan lénge tillfort
naturliga mineralmaterial for att korrigera fel i jorden.

Tillforseln av kalkningsmedel, kalciumrika stensediment, praktiserades redan av romarna. I Frankrike dr
kalkning och mirgling gamla metoder, liksom tillforsel av olika sorters sand och slam fran land eller
vatten, t.ex. skalgrus (snickskal) (Margling = spridning av mirgel, en kalciumrik jord) I gamla
jordbruksbdcker rekommenderar man pé kalkrika jordar tillférsel av gyttja fran vattensamlingar eller
diken. Denna gyttja dr mycket finkornigt mineralslam berikat med organiskt material. I Kina och Japan har
bonderna i alla tider anvént slam som avsatts i flodbdddarna eller bevattningskanalerna, for att godsla
jorden.

Genom sur hydrolys (kemisk sénderdelning i vatten i narvaro av koldioxid, humussyror etc) frigérs
langsamt fran stenmjélet, i motsats till vad som sker med de littlésliga godselmedlen;

+ mineraldmnen (Kalium, magnesium, kalcium och natrium) som behévs for vixternas
ndringsforsorjning.

« kisel som ingar i flera viktiga reaktioner i jorden. Det hjdlper till vid vixternas upptagning av
fosfater, genom att frigéra dessa dér de dr bundna i alltfor sura eller kalkrika jordar.

Kisel dr ocksa en av bestandsdelarna i vaxtcellens yttervigg och motverkar liggsdd. Det ingér dven
tillsammans med magnesium som gynnande faktor i klorofyllassimilationen. Vissa tror ocksa att kisel
gynnar vissa mikroorganismers (azotobakter) férmaga att fixera kvive fran luften. Kisel gynnar allts4 all
gbdningsaktivitet. Vissa viaxter verkar mer mottagliga for denna aktivitet, sarskilt grénsaker och vissa
sddesslag (majs, havre, ris).

Undersokningar visar - det dr sarskilt kalium som oftast studeras - att stenmjolets verkan beror pa fem
huvudfaktorer:

1. a) bergartens beskaffenhet
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2. b) kornstorleken
3. c) jordens beskaffenhet
4. d) odlad gréda

5. e) klimatet

Bergartens beskaffenhet

Denna faktor har sirskilt studerats med kalium som utgangspunkt. Glimmer, som tillsammans med
faltspat och kvarts utgér huvudbestandsdelarna i gnejs och granit, avger sitt kalium léttare dn féltspat.
Bland glimrarna frigor biotit (svart glimmer) littare sitt kalium dn muskovit (vit glimmer). Bland
faltspaterna dr ortoklas en av de mest sviarnedbrytbara. Enligt den klassiska agronomin bryts féltspaterna
ned snabbare ju mer kiselfattiga de &r. Kaliféltspaterna (ortoklas och mibrolin) bryts ned langsamt i
forhallande till plagioklaserna, som i sin tur bryts ned snabbare ju mer kalcium de innehéller.

Duchanfour preciserar att "den generella regeln &r att kristallerna bryts ned snabbare ju mer basiska och
jarnrika de dr och ju mindre rika pé kisel de 4r. Hydrolysen dr den dominerande processen som leder fram
till lera". Enligt flera forskare skulle biotit, och i mindre grad muskovit, i vissa fall ha en effektivitet
jamforbar med lattlosliga kaliumsalter.

Kornstorlek

Det dr ként att nedbrytningshastigheten 6kar snabbt med brottytans storlek, som beror pa kornstorleken.
Brottytan dr omvidnt proportionell mot kvadraten pa diametern pa partiklarna. Anviandning av alltfér
grovt krossat material forklarar de negativa resultat som erhallits vid en rad experiment.

Jordens beskaffenhet

I allménhet gar nedbrytningen av kiselhaltig sten snabbare i en sur miljé. I en kalkrik jord, sammansatt av
mittade kalciumjoner kan man vinta sig en ldgre effektivitet, men en fortsatt forskning i detta ar
nodvandig.

Nérvaron av humus spelar en viktig roll. De sura organiska sammansattningarna som humusen innehaller
(humussyror) deltar aktivt i nedbrytningen av stenmjélet. Jordens biologiska aktivitet tillsammans med
humushalten och dven flera andra faktorer i miljon (jord, vegetation, odlingsteknik) dr avgérande
faktorer, eftersom nedbrytningen av stenmjolet till stor del sker med hjilp av bakterier. Ett forsék med
granit sand har visat att nedbrytning med mikrober var 10 ganger storre dn nedbrytning utan mikrober.

Odlad groda

Denna bortglémda faktor 4r i sjdlva verket en av de viktigaste. Det framgar av talrika studier att
nedbrytningen av bergarten dr mycket snabbare vid kontakt med rétterna &n i den omgivande jorden.

Denna nedbrytning dr ett resultat dels av de organiska syror som utséndras av rétterna, dels av
rotsystemets mikroorganismer. Men vixternas forméga att utvinna dessa mineraldmnen, sarskilt kalium,
fran bergarterna varierar mycket med vixtarterna.

Hir dr de viktigaste observationerna;
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+ luzern och vissa kloverarter skulle kunna utnyttja kalium fran muskovit och mikroklin, som &r
bergarter kinda for att vara svarnedbrytbara.

+ havre, sotvdppling och rag skulle vdxa lika bra med tillf6rsel av faltspat som med l4ttlosligt kalium.

« dédremot skulle andra vixter som majs, solros, bovete och sallat ha svart att utnyttja kalium i
faltspat.

« enligt en studie av 22 olika vixter verkar det som de vixter, som latt tillgodogor sig kalium i
bergarterna (raps, vallmo, japansk klover, kinesiskt jute) skulle hora till de mindre utvecklade
botaniska familjerna, medan de mer utvecklade vixterna (bovete, solros, sallat, spenat, salvia)
skulle ha mycket mer begriansad formaga att forsorja sig pa kalium fran bergarterna. Tomater ar
ett undantag, da den verkar kunna utnyttja ansenliga méngder kalium ur féltspat trots att den
tillhor en mycket utvecklad familj.

Klimat

Klimatets roll spelar ocksa in. Det 4r kdnt att nedbrytningen av de kiselhaltiga bergarterna dr mycket
snabbare och fullstdndigare i tropiskt klimat 4n i tempererat klimat.

Duchanfour beskriver nedbrytning av granit sdlunda (det handlar i detta fall om en moderbergart, och inte
en granit som krossats och tillférts jorden):

+ itempererat klimat: kemisk nedbrytning mycket svag, framkallar en delning snarare &n en kemisk
férandring av mineralerna. Nedbrytningsgraden dr 5-10 procent i sand, max 20 procent i jord.

« itropiskt klimat: nedbrytningsgraden uppgar till 80 procent, i lerbildningen &n storre, framforallt
ndr dalig dranering forhindrar att kislet urlakas. Eftersom miljon i allmédnhet 4r sur, blir det i regel
kaolinbildning, dvs ren aluminiumsilikat, det som aterstar nir niringsimnena tillvaratagits.
Lerhalten 6verstiger 40 procent i daligt drénerade jordar.

Andra observationer

Flera forskare har intresserat sig speciellt for basalter - en vulkanisk basisk silikatbergart som férekommer
i Skdne. Dessa basalter dr upphov till de boérdigaste jordarna i varlden. Basalten uppldses ldttare dn
graniterna, ty den innehaller mindre kisel och mer kalcium och magnesium.

Forsok ddr man aterplanterat skog pé sandjord har visat att tillforsel av basalt har forbattrat den
vattenhallande férmagan och tillfért mineralimnen som saknats, vilket resulterat i en idgonfallande
okning av trddets tillvaxt. Tillforsel i vixthusodling med mycket hoga doser, 12-18 ton/ha, har lett till en
okning av jordens avkastning, av jordens lerhalt och dess jonbyteskapacitet, det senare viktigt for jordens
férmaga att lagra ndringsdmnen.

Stenmjol i jamforelse med konstgodsel
Stenmjol som killa for godselmedel har stora fordelar framf6r de konventionella gédselmedlen:

+ laga kostnader
« tillforsel av en mingd spardmnen

» praktiskt taget ingen forlust genom urlakning.
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« inga féroreningar
+ obegrinsade tillgangar
« tillforseln helt naturlig och analog med slamtillforseln genom 6versvimning
Dess effekter dr beroende av vissa regler:
« ritt val av bergartsorter
« kornstorlek
¢ jord med en god biologisk aktivitet

« anvindning av grongddsel, som kan utvinna mineralerna i stenmjélet for att lagra upp dem at
efterfoljande grodor.

Med reservation for dessa regler, har stenmjolet ett utomordentligt varierat anvandningsomrade, och
kommer att spela en mer och mer betydande roll som mineralg6dsel inom den biologiska odlingen.

Stenmjolets beskaffenhet
Valet av stenmjol bor goras med tanke pa:
+ mineralsammansittning; man séker efter mineraler som &r l4tt nedbrytbara, sarskilt svart

glimmer, kiselfattigt och kalciumrikt faltspat. Som har beskrivits ovan har basalterna ofta ett
hogre gbdselvarde och bryts ned snabbare.

+ dess kemiska sammansittning; man tar reda pa vilka dmnen som saknas i jorden man ska gddsla
(K, Mg, spardmnen...)

Kornstorlek

Man kan tveka mellan tva metoder;
+ att ge sma men tita givor med mycket finmalet stenmjol
« att ge storre och mindre téta givor med grovkornigare mjol.

Eftersom det inte finns nagra systematiska jamforelser, dr det svart att sdga vilken av de tvd metoderna
som dr badst. P4 det ekologiska planet dr den andra metoden att féredra eftersom energikostnaderna for
malning &r lagre och det blir farre kérningar pa jorden.

Pa det godselverkande planet dr det svart att uttala sig. I de fall ddr man s6ker en snabb effekt
(omlédggningsperiod, jord som har stor brist pa mineraler och dalig aktivitet) 4r det i alla fall onskvirt att
tillféra mycket finfordelat material.

Tillforselméngd och intervaller

De mingder som foérordas av den organisk biologiska organisationen i Schweiz under ledning av doktor
Hans Miiller dr pa 300-500 kg/ha/ar i storodling, och upp till 1.000- 2.000 kg/ha/ar i intensiv
tradgirdsodling. Om man refererar till f6rs6k som gjorts med fosfatrikt stenmjol, sarskilt fosforit, verkar
det som en mycket stor giva vart 3:e, 4:e eller vart 5:e ar skulle ha en liknande effekt.
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En amerikansk forfattare, Revedt, rapporterar att enligt hans erfarenheter, har en enda giva vart 5:e ar
givit stérre mangd hé 4n en érlig giva med 1/5-del av den totala mingden.

Medan man viéntar pa resultat fran mer systematiska forsok, tror jag man kan tillrdda nigot av foljande
system:

« en grundgiva pé 2-5 ton/ha, beroende pa kornstorlek och jordens beskaffenhet, vart 3:e-5:e ar.
* en grundgiva pa 1-2 t/ha, f6ljt av arliga givor pa 500-800 kg/ha.
Jag tycker att bada metoderna bor provas parallellt pad samma jordstycke.

P4 ldtta, lerfattiga jordar med brist pd mineraldmnen, kan man ge vildigt stora givor (10-20 ton/ha) bade
for att forbdttra jordstrukturen, for att hoja avkastningsforméagan och hiva bristerna. Denna 16sning dr

sdrskilt intressant i tradgardsodling. Man kan ocksa lagga stenmjélet i komposten. Detta underlittar
nedbrytningen i komposten och minskar antalet omldggningar.

Tunn spridning med en liten dos, 30-50 kg/ha, motverkar vissa skadedjur. Basta tidpunkten for att sitta
till stenmjél till jorden tycks vara sensommaren eller hosten, fortradesvis pa grongodsel.

Tillférselmangd och intervaller
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