Biologisk bekampnin

Den moderna vixtodlingen har enligt mangas mening i alltfr stor utstrickning tagit kemiska hjdlpmedel 1
sin tjinst. Forst och framst har gruppen vixtniringsmedel utnyttjats i starkt stegrad takt. Allt eftersom
vixtforddlarna har kunnat erbjuda nya strastyvare sorter har det blivit mgjligt att stegra framst
kvdvegivorna och ddrmed ocksa skdrdekvantiteten.

Man har nétt avkastningsstegringar pa uppat 30-40 procent under detta d&rhundrande. Man har stravat
efter drftliga typer, som anpassar sig till hog néringstillgang och som kan utnyttja den utan att ge liggsad.
Dessa typer dr samtidigt krdvande och mindre toleranta mot stress av olika slag, till exempel torka.

Dags att omviardera

Det dr dags att omvirdera denna extrema satsning pa hdga vixtnaringsnivaer, ddr manga slaktjordbruk i
dag befinner sig snarare under &n 6ver den ritta lonsamhetsgransen for vaxtnaringsgivor.

Vad hénder i detta ldge med mikrofloran i jorden? Har vi inte i andra kulturformer méjlighet att battre
utnyttja mikroflorans aktivitet i vixtodlingen? Forskarnas intresse for kvivefixering hos mikroorganismer
vixer. Kan vi vinta oss att alla kulturvixter skall kunna anpassas hartill i 4n hogre grad och att de skall
fungera liksom baljvidxterna, som lever i symbios med kvavefixerande bakterier, s.k. Rhizobium?

Optimal symbios
Ett vaxtforadlingsprojekt gar ut pa att undersdka om symbiosen - samlevnaden - mellan drtvixter och
Rhizobium kan forbattras. Med andra ord; har vi en optimal symbios?

Med stigande kostnader for produktionen av gédselmedel har man all anledning att modifiera
malsdttningen for vixtodlingen. Strasiddessorter som dr mindre kvdvekravande dr eftertraktade redan.

Ograskonkurrent

vixtforadlaren har dgnat alltfor litet intresse at det faktum att nya sorter av olika kulturvixter bor kunna
vél konkurrera med olika ogrés. Man bor konsekvent kunna vidta varje méjlig odlingsatgérd for att minska
ogrisfrekvensen, och man bor kunna vilja en vixtfoljd som hjdlper till att halla ogrésfloran under kontroll
och vilja sorter som konkurrerar vil med ogriset, om det finns sadana sorter.

Effektiv resistens

I snart varje vixtslag finns ett stort antal sjukdomar och skadedjur som himmar produktionen. Vi kommer
vil ihag kvicksilverdebatten omkring 1965. Da betades utsddet i forebyggande syfte med kvicksilver, vare
sig det var infekterat eller ej. Numera betas endast om det dr infekterat, och med ett mindre farligt
kvicksilverpreparat i en mindre dos. En effektiv resistens mot de aktuella sjukdomarna 4r enda 16sningen
pa problemet, alltsé en biologisk i stillet for kemisk bekdmpning.

Helhjartad insats

Men ir resistensforddling verkligen pa lang sikt effektiv? Den &r i varje fall enda alternativet till kemisk
bekdmpning och kraver resurser och helhjirtade insatser. Hittills har férddlarna inte lyckats med att fa
den nédvindiga upprustningen. Eftersom varje vixtslag dr utsatt for méanga sjukdomar, dr det en mycket
ansenlig upprustning av resistensforadlingens resurser som maste till, om man skall kunna técka allt.

Urvalet av kulturvixter - vaxtforadling - har bedrivits sa ldnge ménniskan dgnat sig at vaxtodling. Vi har
kunskap om begynnande jordbruk med vixtodling fér ungefir 10.000 ar sedan och om de viktigaste
milstolparna fram till mer moderna former f6r vixtodling.
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Biologisk bekampning

Grona revolutionen

Utvecklingen har delvis skett i sprang. Det bor erinras om att det senaste stora uppsvinget i
veteproduktionen kom, nir de mexikanska dvirgvetena inférdes i en stor del av U-linderna under
1960-talet. Det dr vad som brukar kallas den grona revolutionen.

Nya kulturvaxter

Under modern tid har nya kulturvixter utvecklats, si till exempel sockerbetan, som inte dr mer 4n 150 ar
gammal. Aven raps, som dr en kromosomférdublad hybrid mellan rybs och kél, l4dr saknas i dldre
skildringar och lamningar och tycks ha uppkommit f6r cirka 400 ar sedan.

Skordens storlek dr helt naturligt av primért intresse for odlaren. I manga fall dr det bara skordens
kvantitet som avgor odlingens ekonomiska resultat. Ofta spelar dock numera kvalitetsfaktorer in och
péaverkar det ekonomiska utfallet. Men alltjimt 4r det sa att vixtforddlarens viktigaste malsdttning dr 6kad
avkastning. Visst har skérdarna dkat. Tittar man pa vixternas avkastningsfysiologiska och avkastningens
komponenter i grédorna sa ser man till exempel i strasid formégan att vixa titt. Vissa genotyper har en
rik bestockning, vilket ger manga stran per planta - och en del av dem trivs med ett titt bestand. Det dr en
viktig komponent i avkastningsférmagan. En annan dr att pa varje stra utvecklas ett stort och langt ax med
manga kérnor, som alla 4r jimna och vilmatade. Kdrnstorleken dr visentlig. Vissa sorter har en stor och
vacker kdrna men relativt svag bestockning - de trivs inte att vixa tétt. Andra sorter kan vara smakirniga
men ha ett mycket titt bestand och darfér en hog avkastningspotential. Kan man kombinera de hér
egenskaperna blir avkastningspotentialen mycket hog.

Vad &r hogre avkastning?

Ofta skall man finna att den hogavkastande sorten bygger sin hdga avkastning pa en stor inlagring av
kolhydrater. Man far sdlunda képa den hogre produktiviteten till priset av ett simre néringsvirde. Det dr
viktigt att klargora; vad innebér egentligen den hogre avkastningen?

Det har ofta framhallits att hybridsorter har en hogre avkastning 4n konventionellt sortmaterial. Detta
skulle bero pa att F1-generationen visar heterosis (uttryck for hybridvitalitet). Mycket ofta finner man att
F1-kombinationen har en kraftigare utveckling 4n de bada kombinerade foradlargenotyperna. Sarskilt
giller detta planthdjd, axldngd och kidrnstorlek. Det duger inte att bara slumpmassigt vilja foradldrar att
korsa med. Man méste s6ka bland ménga forildrarkombinationer for att hitta just den kombinationen som
ger extremt god F1-generation.

P4 sa sitt har hybridmajs byggts upp till en allt hgre produktionsniva. Lantbrukarna méste kopa nytt
hybridutsédde varje ar, och vixtforadlarna har utsddesproduktionen och distributionen av egna sorter helt
i egna hénder.

Aven vete och korn

Man férséker nu utveckla system for att framstilla hgavkastande hybridsorter ocksé av de normalt
sjdlvbefruktande vixtslagen vete och korn. Inom tradgéardsféradlingen har man en hel serie vixtslag, dir
varje befruktad blomma ger en mingd fron. Sa ér fallet med tomat, gurka och melon. Praktiskt taget alla
dessa vixtslag domineras i dag av F1-sorter, dér heterosieffekten utnyttjas och vixtféradlarna samtidigt
far ett effektivt skydd for sina produkter.
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Inte bara vatten

Aven nir det giller kéksvixter som gurkor, melon och tomat maste man géra klart for sig, var i en
eventuell avkastningsokning bestar. Odlaren far visserligen betalt for levererad kvantitet, men sett fran
nationalhushéllets synpunkt dr det inte mycket mening med att 6ka vattenhalten i gronsaken och pa s
satt distribuera mer vatten till stora kostnader.

Det dr uppenbart att man aldrig kan renodla de olika momenten fran varandra. Avkastningsékningen
maste emellertid innehalla komponenter som ar visentliga fér konsumenten och inte bara vatten mellan
sa kallade tomma kalorier.

Klassiskt exempel

Vara baljvixter dr det klassiska exemplet pa ytnyttjande av symbios mellan kulturvixter och
kvivesamlande bakterier. Man stéller sig gdrna den fragan om denna symbios dr maximalt effektiv eller
om det gér att 6ka avkastningen genom forbittrad samverkan mellan de tva organismerna, kulturvixten
och bakterierna. Sddana forskningsprojekt pagar, men det dr svért att se ndgra klara riktlinjer for fortsatta
vixtforadlingsarbeten.

En sak dr att forbéttra redan existerande symbiosfunktionen. En annan och kanske dnnu mera
uppfodrande ar att soka finna former for kvivefixering dven hos de kulturvixter dir denna funktion
saknas i dag. Det behovs mycket forskning for att né fram till praktiskt vaxtféradling pa denna vag.

Den energikrdvande produktionen av kviavegodningsmedel gar att till visentlig del flytta ut pa dkern, om
man lyckas omforma kulturvixterna sa att de sjélva eller i symbios med andra organismer binder sa
mycket av luftens kvdve som behovs for en optimal produktion av grodan per ytenhet.

Svampar som skyddar

Det finns dven mingder av svampar som lever i symbios med kulturvixterna pa deras rotter. Vi kallar
detta mykorrhiza. Inom orkideodlingen har det visat sig att en annan form av djupare intrdngande
svampbildningar 4r av betydelse, inte endast for vixtens niringsupptag, utan dven for dess férmaga att
kunna motsta angrepp av vissa sjukdomar.

Mykorrhizasvamparna producerar nimnligen substanser som skyddar viaxten. Den vanligaste typen av
mykorrhizabildning dr ddr svampen helt genomviver vixtens rétter. Denna ar ytterst allmént
féorekommande. Trots den allménna férekomsten av den dokumenterade betydelsen vid upptagning av
ndringsimnen, sddana som fosfor och spardmnen, dr denna mykorrhizaform daligt utforskad.

Giftrest i maten

Kemisk bekdmpning i koksvaxter dr inte 6nskvird eftersom vi riskerar att fa restsubstanser i den produkt
vi konsumerar, till exempel sallat, radisor, blomkal med flera.

I sallat finns goda f6rutsdttningar for resistens mot sallatsbladmégel. Eftersom vi importerar mycket sallat
fran olika delar av virlden, har vi ocksa ett sjukdomstillstand med smitta fran de olika exporterande
landerna. Vi importerar inte bara sallaten, utan ocksa dess sjukdomar och dartill restsubstanser fran
bekdmpningsmedel. Hiar behovs en stark svensk insats for att ge oss ett battre odlingsmaterial hdr hemma
och skapa respekt fér konsumenternas beradttigade krav pa motsvarande insatser i de olika
exportldnderna.
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Rik flora av parasiter

De resistensférddlare som koncentrerar sina anstrangningar pa potatis har verkligen en rik flora av
parasiter att bekdmpa. Potatis har vegetativ férokning via knolar, sittknélar, och det innebar att viroser
sprids med utsidde i storre utstrackning 4n vad som dr fallet med fréforokande grodor.

Virussjukdomarna &r salunda ett allvarligt problem for potatisodlingen, och framst da for ut
sddesproduktionen. Det har visat sig mojligt att astadkomma ett potatissortmaterial, som &r ett effektivt
vapen mot viroserna. Med vélorganiserad utsddesforsorjning och virustolerant material torde det i
framtiden bli majligt att battre kontrollera potatisviroserna.

Men det finns manga andra sjukdomar hos potatis. En av dem dr bladmdgel-brunréta. Tidigare har
resistensforiddlarna arbetat med rasspecifikt resistens, men de senaste 15 till 20 dren har de blivit helt
inriktade pa filtresistens eller allmin tolerans mot svampar. De har kommit langt i sitt arbete och har nu
sorter som inte behover besprutas mot bladmdgel. Bladmégeltoleranta sorter dr ett gott bidrag till ett
bittre resultat i potatisproduktionen. Brunrétan kan stélla till problem om svampen f6ljer med knélarna i
lagerhus och stukor.

Grata, Aqvilla och Bellona &r nigra exempel pa motstandskraftiga potatissorter.

Bland de allvarligaste problemen i dag for var potatisproduktion bedéms de lagringsrétor vara, som
férorsakas av svampsldaktena Phoma och Fussarium. For att komma tillrdtta med detta svampangrepp har
man satt igdng foradlingsprojekt. Andra sjukdomar att notera, som eventuellt kan bekdmpas med
resistensforddling dr skorv, kanske lackskorv och stjilkbakterios. Man utreder nu férutsittningarna for
resistensforddling mot skorv hos potatis, rddisor och rédbetor.

Nya jordgubbssorter

Vad giller barsidan av var tradgardsodling har vi betriffande jordgubbar fatt fram nagra sorter som har
god resistens mot svampsjukdomar (gramogel och mjoldagg). Kristina och Felicia dr sddana sorter. Felicia
sldpptes ut 1979.

Vad ar kvalitet?

Men vad dr kvalitet hos véra koksvixter? Finns det mitbara, vil definierade egenskaper som man kan
utveckla selektionsmetoder for? I vissa fall forsiggar ett urvalsarbete med sikt pa férbattrad kvalitet.

Vad vill konsumenten ha och betala f6r i gurka, melon, tomat, och si vidare? Gurkan far inte smaka bitter,
beska substanser skall avldgsnas. Men vad skall man 6ka? Om avkastningen 6kar, blir det kanske mer
vatten som levereras till kunden, vatten som denne far betala dyrt.

Triadgéardsniringen saknar en debatt om kvalitet. Det dr nyttigt att dta gronsaker. Det dr alla 6verens om.

Men varfor dr det nyttigt att 4ta den ena eller den andra grénsaken? Vilka dndringar i sortmaterialet kan

vi gora for att fa fram dnnu bittre och nyttigare produkter? Varor, som konsumeras direkt skall se vackra
och ldckra ut pa affirsdiskarna, men innehéller de ocksa vad konsumenten borde kunna kréva?

Det finns alternativ

Vad finns det da for alternativ till gifterna i vixtodlingen? Det finns manga hoppingivande metoder men
de flesta dr dnnu inte riktigt fardiga for praktiskt bruk.
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Vi har till exempel biologisk bekdmpning, eller hellre skall det heta biologisk begrinsning. Vér stravan
skall inte vara att bekdmpa eller utrota insekter och ogris, utan bara begrinsa deras antal sa att
kulturvixterna inte stors for mycket.

Naturliga fiender

Man kan plantera ut skadedjurens naturliga fiender, alla skadedjur har sina naturliga fiender, i stora
mingder. Gar det bra, sé kan de pa kort tid dta upp skadedjuren, varefter de sjéilva dér pa grund av brist pa
mat. Till exempel anvinds rovkvalster mot kvalster pa gurka och parasitsteklar mot vita flygare pa tomat
och gurka.

Virus, bakterier och svampar kan ocksa spridas, med sikte pa att sla ut en viss organism.

Vid bekdmpning av nematoder har till exempel i biologiskt aktiva jordar med riklig bakterieférekomsten
gronmassebehandling gett upphov till en snabb uppforékning av nematofaga svampar. Det finns 26 arter
nematofaga svampar, som lever pa nematoder. En del arter faingar nematoderna i ett nétverk bildat pa
hyferna traditionellt vixande ringar, vars celler utsondrar ett klibbigt &mne. Nematoder klistras fast,
varefter de dédas och fortirs av svampen. En del arter bildar enkla ringar bestdende av tre celler. Om en
nematod kommer in i ringen, sviller cellerna 6gonblickligen och nematoderna fingas och pressas
samman.

Gronmassan fréises ned max 10 centimeter. Temperaturen bor hélla sig 6ver 15 grader under tva méanader
och en hog fuktighet dr gynnsam.

Lukten ett vapen

Man kan framgangsrikt anvdnda repellenter, det vill siga medel som genom sin lukt haller
skadeinsekterna borta och ddirmed begrinsar skador. Det 4r ju ofta genom doften insekterna dirigeras. Vi
kan till exempel genom att samplantera kil och selleri vilseleda kalfjérilen. Alltsa en kraftigt doftande vixt
gor att kaldofen inte mirks sa mycket. Attrahenten dr medel som lockar insekten av viss art till en plats
dir de litt kan dodas pa mekanisk vig eller med en liten dos gift.

Gammastralning

Sterilsering dr en annan metod. Insekter kan steriliseras genom gammastrélning eller med hjilp av sa
kallade kemosterilanter. Sldpper man ut ett antal steriliserade hannar, sa kan en hel kull insekter utebli i
ett omrade under exempelvis den tid da skorden dr mest mottaglig f6r skador.

Ett exempel kan ndmnas fran Indien ddr man 6verhuvudtaget inte ingrep i naturen mer 4n s4 tillvida att
man inplanterade amerikanska sldktingar bland indiska malariamyggor. Avkomman blev steril, pd samma
sdtt som en parning mellan hist och &sna ger fortplantningsodugliga mulor och mulasnor till resultat.

Nya mojligheter

De sa kallade feromonerna Sppnar antagligen nya majligheter for insektsbekdmpning i framtiden. Det dr
luktdmnen som &r speciella f6r varje typ av insekt, till exempel honorna nir de dr kénsmogna. Renodlar
man dmnet, s kan man exempelvis locka samtliga hannar till en plats dir de effektivt kan forintas. Man
kan ocksa sprida ut &mnet allmént, och ddrmed gora hannarna sa forvirrade att de inte finner vigen till
honorna. Experiment med sé kallade juvenilhormoner pagar ocksa. Det 4r &mnen som hindrar larven fran
att utvecklas till konsmogna insekter.

Naturliga fiender )
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Inte alltid bra

Men nir det giller termonerna och juvenilhormonerna har det pa sistone blivit kédnt att
bekdmpningsindustrins forskare jobbar med att ta fram mera allmént verkande dmnen, uppenbarligen i
hopp om bredare anvindning och férsiljning. D4 kan man l4tt hamna i samma situation som med
insektsgifterna; man dédar bade vén och fiende urskiljningslost. Biologisk bekdmpning dr inte alltid sa bra
som det sdgs i miljodebatten. Farorna dr manga, i virsta fall skulle man i sjdlva verket kunna starta en
oavsiktlig bakteriologisk krigféring.

Fran Kanada beréttas om hur man bekdmpat en veklarfjaril med ett virus, som senare befanns vara néra
slakt med smittkoppvirus.

Andra lite pa miljon!

Annars kan man mycket enkelt genom att dndra lite pa miljon fa en del skadedjur att flytta pa sig vid till
exempel dggldggningen. Genom att pudra jordgubbsplantor med algmjdl, stenmjdl eller helt enkelt vanligt
vetem;jdl just d& knopparna kommer, kan man halla jordgubbsviveln borta. Den ligger dggen i knoppen
och sedan biter larven av knoppstjilken. Jordgubbsviveln gillar inte att foréka sig i denna dammiga miljo.

Var radd om ograset

Allt fler experter talar f6r att man skall 6verge den sa vanliga ambitionen att totalutrota ogris,
skadeinsekter med mera. En miljévénlig varsam instéllning dr i stdllet att man skall hélla skadeg6rarna
nere vid en niva dér de inte, eller bara obetydligt, paverkar skérdarna.

Det finns manga forskare som hidvdar att man skall vara radd om ogriset i dkrarna. Inte sa att man
ohdmmat skall lata det breda ut sig, men i sa métto att man later en viss médngd vara kvar mellan raderna.
Det minskar inte skordeutfallet utan kan till och med 6ka det genom att den mikrobiologiska aktiviteten i
jorden blir mer utvecklad och naturlig.

Denna artikel skrevs forst av Rudolf Sandin och publicerades i FOBO:s handbok. Du kan ldsa
originalversionen hér.
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